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JekTop: https://cosm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html|
MpakTuuHi: https.//cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html!

BMKNagauis NabopaTtopHi: —

Po3milLeHHs Kypcy MocunaHHa Ha ducmaHyitiHuli pecypc
Google classroom,

https://cosm.kpi.ua/navchannya/sylabusy/sylabusy-2025-roku.html!

Mporpama ocBiTHbOro KOMMNOHEHTa
1. Onuc ocBiTHbOro KOMMOHEHTA, MOro MeTa, NpeAMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HABYAHHA

OcsimHi KomnoHeHM «[IpoeKmMy8aHHA MOMOYHUX AiHIli» € HAUBAXAUBIWOK AAHKOK HABYANbHO20
npouecy, AKa ob6’edHye 8 noeiyHo €duHy cucmemy CAD-mexHonoeii, hyHoameHmanoHi ma 3a2a16HO-
iH}#CeHepHi 0C8IMHIi KOMMOHEHMU, HOCUMb MPAKMUYHe CrpAMYyB8AHHA NpuU HABYAHHI ¢axisyie, wo
crneyianiayromeca 8 2asy3i IHHeHepHOI MeXaHiIKuU.

Mema oceimHb020 KomnoHeHmMa «[poeKmy8aHHA NOMOYHUX AiHili»
Memoto 0c8imHb020 KOMMOHEHMA € MOCUneHHA rpoyecy (OpMyB8aHHA KOMIAEKCY 3HAHb Y

cmyodeHmie w000 Memodie ma 3acobie rMpoeKkmMy8s8aHHs MOMOYHUX AiHili 3 supobHUYMBa mamepiasie 05
8U20MOBs1EHHA YAKOBKU, hacy8aHHA 20mo8oi npodyKuyii ma ii nakysaHHs.

Mpedmem oceimHb020 KomnoHeHmMa «llpoeKmy8aHHsA NOMOYHUX AiHIili» — memodu ma 3acobu
MpoeKmy8aHHA MoMoYHUX NiHil 3 BUpobHUYMEa mamepianie 0,19 8U20MOBAEHHA YNAKOBKU, (haCY8AHHA
20moeoi NpoOdyKuii ma ii NakyeaHHs.

Bugs4eHHA 0C8iIMHbLO20 KOMMOHeHMa O0Q€ MOoMIugicms cmydeHmam npoekmysamu ma
BUKOHY8AMU meopemu4Hi 00Cni0xeHHS MomoYHuUX AiHili 3 suKopucmMaHHAM cydyacHux CAD-CAE-cucmem.

BidnogioHo 0o memu nid2omosKka mazicmpie 3a OQHOK CreyianbHICMK 8UMA2AE MOCUMNEHHSA
GhopMyBaAHHA MAKUX KOMlemeHmHocmeli:


https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
https://cpsm.kpi.ua/karvatskij-anton-yanovich.html
https://cpsm.kpi.ua/navchannya/sylabusy/sylabusy-2025-roku.html

IHmezpanbHy KomnemeHmHicme:

— 30amHicme po3e’azysamu cKAaoHi 3a0a4i i npobnaemu 8 2asay3e8oMy MawuHObyOy8aHHI, W0
nepedbayae nposedeHHA 00CniOHeHb npouecis, 061a0HaHHA ma/abo 30ilicHeHHA iHHosauil 8 OaHili
2a7ay3i ma xapakmepusyembsCa HEBU3HAYEHICMIO YMO8 | sUMOo_.

3az2anbHi KOMnemeHmMHocmi:

30amHicms sukopucmosysamu iHghopmauiliHi ma KomyHikamueHi mexHonoeii (3K 01);
30amHicmes 84umuca ma ososodisamu cy4acHUMU 3HaHHAMU (3K 02);

30amHicms 2eHepysamu Hoagi idei (kpeamusHicms) (3K 06);

30amHicmes guaeaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu (3K 07);

30amuicme npulimamu obrpyHmosaHi piweHHsA (3K 08).

CneyianoHi (¢paxosi) komnemeHmuocmi (CK):

30amHicms cmeoprosamu, yOOCKOHAM8AMU MA 3dCMOCO8Y8AMU KiflbKiCHi MamemMamudyHi,
Haykosi U mexHiYHi MemoOu ma Komn’tomepHi npo2pamHi 3acobu, 3acmocosysamu cucmemHuli
nioxio 0014 po38°A3aHHA iH¥EeHepHUX 3a0a4 2as1y3e68020 MAWUHOBYOyB8aHHS, 30KpeMa, 8 yMOoB8ax
mexHiyHoi HeauzHayeHocmi (CK 01);

KpumuuHe ocmucneHHA nepedosux 078 2any3i MAuwuHobyOy8aHHS HAYKOBUX ¢hakmis,
KoHuenuiti, meopil, npuHyunie ma 30am{icme ix 3acmocosysamu 0/15 P0368°A3aAHHA CKAAOHUX
3a0a4 2a1y3€8020 MAWUHOBYOy8aHHA ma cmaso2o po3sumky (CK 02);

30amHicms 8uKOHy8aMU Mamemamu4yHe MOOENH8AHHA O/A BUPIWEHHA 3a0a4 HAYKOBUX
docnioxnceHb, NpPoeKmMyg8aHHs, 006Cay208y8aHHA ~ma  MooepHizayii  06a1a0HAHHA 3
BUKOPUCMAHHAM KoM tomepHUX mexHonoeil, CAD-cucmem ma iHWuUx rnpuKkaaoHUX npozpam
(CK 07).

32i0HO 3 8UMO2aMU MPO2PAMU OCBIMHBLO20 KOMMOHEeHMA «[1poeKmMye8aHHA MOMOYHUX AiHil»,
cmydeHmu nicAs i 30C80EHHA MaoMe MPOOEeMOHCMpPY8amMuU MAkKi MocusneHi Npo2pamHi pesyasmamu
HABYAHHA:

3HAHHA | pO3yMIHHA 3aca0 MexHOA02iYHUX, YyHOAMEHMAbHUX MA (HX¥EHEePHUX HAYK, Wo
/71IeXAMb 8 OCHOBI 2as1Y3€8020 MAWUHOBYOy8aHHA 8idnosioHoi 2any3i (MPH 01);

3HAHHA | PO3yMIHHA MeXaHIKu i MawuHobydyeaHHA ma nepcrnekmus ixHbo2o po3sumky (MPH
02);

3Hamu i po3ymimu npoyecu 2asy3es020 MAWUHOBYOY8AHHA, MAMU HABUYKU iX MPAKMUYHO20
suKkopucmaxH# (MPH 03);

30ilicHroeamu iH3eHepHi po3paxyHKU 014 8UPIWEHHA CKAAOHUX 3a0aY i Mpakmu4HuUX rnpobaem
y 2anyzesomy mawuHobyoyesaHHi (IMMPH 04);

AHanizysamu iHxceHepHi 06’ekmu, npouecu ma memoou ([1PH 05);

Bukopucmosyroyu ¢yHOameHmManoHi 30GKOHU 36epexceHHsA ma nepeHocy,
obupamu/po3pobaamu/ aHanizysamu/ peanizogysamu y cepedosuujax CAD-cucmem ma iHwux
MPUKAAOHUX MPo2pam Mamemamuy4Hi Mooesi ma peaaameHmu rpoyecis, wo 8iobysaromeca y
poboyomy npocmopi ma/abo 8 KOHCMPYKUIAX MexHO102iYH020 06/1a0HAHHA 08 8UPIUEHHSA
supiwlysamu 3a0a4 HAyKosUX O00CAIOHEHb, MPOEKMYB8AHHSA, eKcnayamauii, mooepHizayil
067100HAHHA 2a1y3e8020 MawuHobydysaHHA (MPH 12).



BusyeHHA 0C8iIMHbO20 KOMMoHeHMa «[lpoeKmy8aHHA MOMOYHUX AiHIl» MaKox 00380/AUMb
cmydeHmam nocunumu 30amHiCMb BUKOHYy8amMu OO0CAIOMEHHA MOMOYHUX AiHIl ma ix ey3nie 3
suKopucmaHHAM cydacHux CAD-CAE-mexHosoe2ili — cucmem npoeKkmy8aHHA mda 4Yucsa08020 AHAAI3Y,
06pobamu ma aHani3ysamu ompumati pe3yasmamu.

2. MpepekBi3anTh Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOro KOMMNOHEHTa (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiIUYHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

NMpepekegizumu: oceimHili KomnoHeHM «[1poekmy8aHHA NOMOYHUX AiHIli» 6a3yeEMbCA Ha 8UBYEHHI MAKUX
KpedumHux modynis: «Buwia mamemamuka», «@izuka», «Ximia», «lH¥eHepHa ma Komm'romepHa
epaghika», «TeopemuvyHa mexaHika», «[llpoepamHe 3a6e3rne4YeHHs [HHEHEepPHUX PO3PAXYHKIie»,
«MamepianoszHascmeo», «Tenaonepedaya», «[1puknadHa mexaHika meepoozo 0ehopmMo8aHO20 Mina»,
«Peonoeia», «MexaHika mamepianie i KOHCMpPyKil», « TexHonozia nepepobku rnonimepie», « TeopemuyHi
OCHOBU menaomexHiku», «fdemani mawuH», «MexaHika piouHu | 2a3y», «TexHonozis
MaWwuHobydysaHHA», «[lidliomHO-mpaHcnopmHi mawuHu», «[llpecose 06na0HAHHA», «[i0po ma
nHesmonpusoou», «OcHosu asmomamu3sayii», «llpouecu, anapamu i mawuHu 2anysi», «ModepHizayis
mexHos102i4YH020 061a0HAHHAY», «[TPUKAAOHI Yucaosi memoodu», « Cy4acHi memoodu po3paxyHKy npouyecis
ma 061a0HAHHA», «IHhopmayiliHe 3a6e3nevYeHHA NPoeKmMy8aHHA».

Mocmpeksizumu: oceimHili KomnoHeHmM «[lpoeKmy8aHHA MOMOYHUX AiHili» 3a6e3neyye maki oceimHi
KomnoHeHmMu: «KOHCMpPYKMoOpCcoKe Mpoekmy8aHHA 06A00HAHHA», «IHMUHIpUH2 HHOBAUIUHUX
mexHonoeili ma  061a0HaHHA»,  «Komn’tomepHo-iHmeaposaHi  mexHos02ii  NMPOEKMYBAHHA
mexHosoeiyHo2o 06a1a0HaHHA» ma «Haykosa poboma 3a memMor MmazicmepcbKoi oucepmayii»,
BUKOHAHHA MazicmepcbKux ducepmadyid.

3. 3MicT OCBiTHbOro KOMNOHEHTa

Po3din 1. [lomoyHa ¢popma opzaHizayii supobHuymea. OCHOBHIi emanu NPoekmMye8aHHA Pi3HUX murnis
MOMOYHUX NiHili
Tema 1.1. Mema i 3a80aHHA 0C8IMHb0O20 KOMMNOHEHMA. ba308i 8U3HAYEHHH.
Tema 1.2. [lpoekmysaHHA NOMOYHUX niHili (/1) ma su3Ha4yeHHs ix ehpekmusHoOCMi.
Tema 1.3. [Nopsadok po3paxyHKy OCHOBHUX MOKA3HUKI8 pobomu nepepsHO-nomoYHOI AiHil.
Tema 1.4. lNobydosa peznameHmy rnepep8Hoi MOMOYHOI iHii.
Tema 1.5. naHysaHHA 0671G0HAHHA HQ NOMOYHIl NiHii.
Tema 1.6. lNepesazu nomoyHOI hopmu opeaHizayii supobHUUmMeaa.
Po30din 2. Teopemuy4Hi 0CHOBU NPOEKMye8aHHA MNOMOYHUX AiHili
Tema 2.1. TexHOM02iYHi MAWUHU i MOMOKO8I AiHil.
Tema 2.2. [lpodyKkmuesHicme poboyux mawuH [1/1.
Tema 2.3. LHuKknosi ma cuHxpoHHi Biazpamu poboyux mawiuH [1/1.
Tema 2.4. MpuHyunu nobydosu 6a2amono3uyiliHux MawuH-asmomamis i G8MomMamuYHuUX AiHid.
Tema 2.5. Tunosi mexaHiamu [1/1i 0CHOBU iX pO3PAXYHKY.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm
ba3sosa nitepartypa

1. [lpoekmysaHHA rnomoyHux niHil. [EnekmpoHHUl pecypc] : KoHcnekm nekuili : Hae4. nocib. 004
3006ys8a4ie cmeneHa mazicmpa 3a oceim. npoepamoro «IHMCUHipUH2 NMaKOBAHb MA MAKY8abHO20
06s100HaHHA» criey. 131 «MpuknadHa mexaHika» / A. A. Kapsaysbkul, A. O. Yemepuc ; Kl im. lzopa
CikopcbKozo. — 3-me 8uo. nepepobn. ma don. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢patin: 3,95 Mbalim). Kuie
: KMl im. lzops Cikopcbkoeo, 2024. 194 c. URL : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72096

2. Kapsaubkuli A.A., Jlazapes T.B. Memo0d. 8Ka3i8KU 00 BUKOH. KOMITIOMEPHUX MPAKMUKymMie 3
NPAKMUYHUX 3aHAMb cmydeHmie 3 oucyunaiHu «lpoekmyeaHHA MoMoYHUX AiHil», 0a8 cmyo.
cney. «MawuHu | mexHonozia nakosaHHA». Kuie : HTYY «Kll», 2013. 35 c¢. URL
https://cpsm.kpi.ua/Doc/Metod Pract PPL.pdf



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72096
https://cpsm.kpi.ua/Doc/Metod_Pract_PPL.pdf

3.

Memod. eKkazieku 00 8UKOH. camocmiliHoi pobomu cmyodeHmie 3 ducyunniHu «llpoeKmysaHHA
MOMOYHUX niHili», 0na cmyod. cney. «MawuHU | mMexHoM02IA MNAKOBAHHA» / YKnad.:
A.A. KapsaubKuli. Kuis : HTYY «KIll», 2013. 13 C. URL :
https://cosm.kpi.ua/Doc/Metod CPC PPL.pdf

Kodpa K. B., Cmouybko 3. A. TexHosn02iYHi MAWUHU. PO3paxyHOK i KOHCMpyto8aHHA: Hasu.
nocibHuk / 3a ped. 3. A. CmoybKo. /lbsie : BudasHuuymeo HauioHasnbHO20 yHigepcumemy
«/lbgiscbKa nonimexHika», 2004. 468 c.

Memood cKiHYeHHUX esnieMeHmi8 y 3a0a4ax MexaHiKu CyyinbHux cepedosuwy. JlabopamopHuli
MPAKMUKyM 3 HaeyasbHoi OucyunniHu [EnekmpoHHull  pecypc]: Hasy. nocib. 0nas cmyo.
cneyiansHocmeli 131 «lpuknadHa mexaHika», 133 «lany3zese mawuHobyOysaHHA», cneuianizayil
«IH¥CUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOen8aHHA mMa MPOEKMYy8AHHA 06/AA0HAHHA MAKYS8AHHAY,
«IHMCUHIpUHE, KOMIM'tomepHe MOOeno8aHH Ma MPOEKMyB8aHHS 006/1a0HAHHA B8UPObHUYUMS
nonimepHux i 6ydisenbHUXx mamepianie i eupobie» / A. A. Kapsaubkul. Kuis: KIlim. lzopa
CikopcbKkoeo, 2018. 391 c. URL : https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23916

JopatkoBa nitepatypa

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

SOLIDWORKS: Drawings Online Class. URL : https://www.linkedin.com/learning/solidworks-
drawings

Dassault Systems SolidWorks Corporation, a Dassault Systems S.A. company, 300 Baker Avenue,
Concord, Massachusetts 01742 USA, 1995-2009, 534 p.

Introduction to SolidWorks. 2014. - 207 p. - URL : https://www.pdfdrive.com/introduction-to-
solidworks-e13723438.html|

SolidWorks Simulation. 2010. 146 p. URL : https.//www.pdfdrive.com/solidworks-simulation-
e17219094.html

Tickoo  Sham. Solidworks A Tutorial Approach. 2016, 593 p. URL
https://www.pdfdrive.com/solidworks-a-tutorial-approach-e175343946.html|

Website: Autodesk Inventor. URL : http://www.autodesk.ru/products/autodesk-inventor-
family/overview.

Segerlind Larry J. Applied Finite Element Analysis ; sec. edit. New York : John Wiley & Sons, Inc., 1984. 393
p. URL : https://www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-Segerlind-pdf
Website: PTC Mathcad —npoezpamHe cepedosuuye 015 BUKOHAHHA HO KOMIT romepi pi3HOMAHIimHuUx
mamemamuy4Hux i mexHiyHux po3paxyHkie. URL : http.//www.ptc.com/product/mathcad/

Website: OpenFOAM. Open Source Field Operation And Manipulation CFD ToolBox — gidkpuma
iHmezposaHa naamagopma 0717 YUCN08020 MOOEMNHBAHHA 300aY MEXAHIKU CYyinbHUX cepedosuly
URL : https.//www.openfoam.com/

Website: LIGGGHTS Open Source Discrete Element Method Particle Simulation Code. URL :
https://www.cfdem.com/

Website: ParaView. An open-source, multi-platform data analysis and visualization application.
URL : https://www.paraview.org/

OpeaHizayia supobHuymea : niopy4yHuk / A. . Akoenes [ma iH.] ; ped.: A. |. Akoenes, C. Il.
CydapkiHa, M. I. /lapka ; Hay. mexH. yH-m "XapkKis. nonimexH. iH-m". Xapkis : HTY "XI11", 2016. 436
c. URL : http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/28324

EkoHomika ma opeaHizayia eupobHuuymea: nidp. / 3a ped. B.l. [epacumuyka, A.E.
PoseHnneHmepa. Kuis : 3HaHHA, 2007. 678 c.

OpeaHizayia supobHuymea : Hasey. nocibHuk / B. B. Mpoxoposa, O. t0. lasudosa. Xapkis : Buo-eo
IsaHYeHKa I.C, 2018. 275 C. URL : http://kmen.kiev.ua/wp-
content/uploads/2019/12/0Organizacziya-virobnicztva-Prohorov-V.-V..pdf

MpogpeciliHuli meHedHMeHmM 8 Cy4acHUX YMOBax po3sUumky puHky: Mamepianu donosideli V
HAYKOBO-NPAKMUYHOI KOHghepeHyii 3 mixxHapooHotw yyacmio (1 aucmonada 2016 p.): 36. don.
Xapkis: MoHoepag. 2016. 358 c.
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https://www.scribd.com/doc/241729488/Applied-Finite-Element-Analysis-Larry-J-Segerlind-pdf
http://www.ptc.com/product/mathcad/
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%88%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4
https://www.openfoam.com/
https://www.cfdem.com/
https://www.paraview.org/
http://repository.kpi.kharkov.ua/handle/KhPI-Press/28324
http://ктеп.kiev.ua/wp-content/uploads/2019/12/Organizacziya-virobnicztva-Prohorov-V.-V..pdf
http://ктеп.kiev.ua/wp-content/uploads/2019/12/Organizacziya-virobnicztva-Prohorov-V.-V..pdf

16. Website: ANSYS Engineering Simulation & 3D Design Software ANSYS [EnekmpoHHuli pecypc]. URL
: https.//www.ansys.com/

17. SolidWorks. Training. Dassault Systems SolidWorks Corporation, a Dassault Systems S.A.
company, 300 Baker Avenue, Concord, Massachusetts 01742 USA, 2010. 333 c.

18. MikynboHoK |. O. O6s1a0HaHHA | npoyecu rnepepobKu mMepmornaacmuyHux mamepianie 3
BUKOPUCMAHHAM 8MOPUHHOI cuposuHU : moHoz2p. Kuie : HTYY «KIl», 2009. 264 c. URL :
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/28259

19. ModentosaHHA cmamuku i OUHamiku cunkux mamepianie y LIGGGHTS [EnekmpoHHul pecypc] :
Haey. nocib. 0a5 3006ysayvie cmyneHa mazicmpa 3a cneyianbHocmamu 131 [puknadHa mexaHika,
133 lanyszese mawuHobydysaHHA / A. A. Kapseaubkud, I. O. MikyaboHok, B. M. Bumeuubkuli ; Kl
im. lzopa Cikopcbkoeo. EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,16 Mbalim). Kuis : KIl im. lzops
CikopcbKozo, 2021. 76 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/45613

IHpopmauinHi pecypcu B IHTepHeTi

1. DSpace HT6 KTl im. lzopa Cikopcbkozo,
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/19012/3/PPL.pdf,
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23916, http://ela.kpi.ua/handle/123456789/23915

2. Website kagpedpu XICM, https://cpsm.kpi.ua/metodichni-rozrobki.html

3. Kamnyc Kl im. leopsa CikopcbKoeo, http.//login.kpi.ua/

4. Maamgpopma ducmaHryiliHo2zo Has4aHHA «Cikopcbkuli», https://sikorsky-distance.kpi.ua/

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBITHbOrO KOMMOHEHTa
JleKkyiliHi 3aHamMmsa

JlekyiliHi 3aHAMMA CrPAMOBaHI Ha:

- HOOQHHA CYYACHUX, UiniCHUX, B30EMO3A/EHHUX 3HAHb 3 O0CBIMHLO20 KOMIMOHEHMA
«[TpoekmyB8aHHA MOMOYHUX AIHIl», pieeHb AKUX BUSHAYAEMbCSA UiIbOBOIO YCMAHOBKOH 00 KOXCHOI
KOHKpemHoi memu;

- 3abe3ne4yeHHs 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmyoeHmis cninbHO 3 8UKAAOaYeEM;

- BUXOBQHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | PO3BUMOK y HUX camocmiliHoz2o
meopYo20 MUCAEHHSA;

- opMysaHHA y cmydeHmis8 HeobxiOHO20 iHMmepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKY 078 CAMOCMIliHOi
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY PiBHI po38UMKY HaAyKu 8 0b6a1acmi cyyacHUXx memodoie npoekmye8aHHA
nomoyYHui AiHit;

- gidobpaxeHH MemoOuyHoi 0bpobKu mamepiany (8uUdineHHS 20/08HUX 0/10MEHb, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayil, YimKke i a0ekeamHe ix hopmynt08AHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOoHCMpauii HOOYHUX Mamepianie, NMOEOHAHHSA, 30 MOX(AUBOCMI iX 3
deMoHCMpayiero pesyaobmamis i 3paskis;

- BUKNAOQHHA mamepiasie 00CniOHeHb YimKo | AKICHOK M0B80 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’CHEHHA 8Cix HOB80B8EOEeHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;

- 0docmynHicme 044 cnpuliHamms 0aHOK ayOumopiero.

Ha3zBa Temu Jiekii Ta nepesiik 0CHOBHMX NUTAHb KinbkicTs

(mocwsiaHHs Ha JiTepatypy Ta 3aBaanns Ha CPC) TOIMH

Po3ain 1. NotouyHa Ppopma opraHizauii BUpobHULTBA. OCHOBHI €Tanu NPOEKTYBaHHA Pi3HUX TUNIB
NOTOYHMX NiHIN

1 Tema 1.1. MeTa i 3aBgaHHA OCBITHbOrO KOMNOHEHTa. ba3oBi BU3HAYEHHA

Jlekyia 1. Bcmyn. J/limepamypa. OCHOBHI rnoHAMMmMA i mepmiHu. [MomoYHi 2

8UPOBHUYI cucmemu — fiHii. XapakmepucmuKa nomoyHoi gpopmu opeaHizayii
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Ha3zBa Temu Jiek1ii Ta nepesiik 0OCHOBHMX NUTAHb KinbkicTb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC) TOJAMH
supobHuUYmMaa.
Mepenik _dudakmu4yHux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3

e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. [TomoY4Ha niHig, npuHyunu npamomo4Hocmi, crieuianizayii,
pummiyHocmi mouwjo. OpaaHizayiliHi gpopmu nomoyHux niHill. Knacugikayis
nomoyHux ninil. /limepamypa: KoHcniekm nekyit [1], c. 12-19; [A12] c. 39-51
Tema 1.2. NMpoeKTyBaHHA NOTOYHUX ANiHIW Ta BU3HAUeHHA iX epeKTUBHOCTI.
OcHosHi emanu npoekmysaHHA. OOHonpedmemHa i bazamonpedmemHa
nomoyHi nixii. [lpoekmyesaHHA pexcumy pobomu nirii. KoegiuieHm 3miHHocmi.
3MiHHe 3a8aHMaxceHHA NOMOYHOI niHii. [TpoekmMy8aHHA pexcumy pobomu
MoOMOoYHOI niHii. Takm (pumm) Nnomo4Hoi niHii. Po3mip mpaHcrnopmHoi napmii.
Jlimepamypa: KoHcnekm nekyiti [1], c. 20-25; [A13] c. 51-76.
2 Tema 1.3. NopAaoOK po3paxyHKy OCHOBHUX NOKA3HUKIB po60TH nepepBHO-
NOTOYHOI ANiHii
Jlekyia 2. MicauHuli hoHO uacy; Yucao sudie supobis; yucno onepayill. TepmiH
06pobKu 8upobis. 3MiHHA npoepama.
Mepenik dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
e/sIeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKU, naakamu 00 AeKyii.
3a80aHHA Ha CPC. [MopAadoK po3paxyHKy OCHOBHUX NMOKA3HUKie pobomu
nepepsHo-NomMoyYHoi airii. Takm pobomu NomMoYHoI AiHii Mo KoxHomy eudy 2
supobis. /limepamypa: koHcniekm nekuil [1], c. 26-30; [[113] c. 80-91. Tema
1.4. NobypoBa pernameHTy nepepBHOI NOTOYHOI ANiHii. BapiaHmu
peanameHmy MoOMOoYHOI AiHii. 3anacu MoMoYHoI AiHii: mexHonoziyHud,
mpaHcnopmHuli, cmpaxosuli abo pesepsHull, obopomHuli, mixconepauiliHudi
obopomHuli. lMobyoosa peanameHmy repepsHoi MoMoYHoI AiHii. Po3paxyHoK
mixnconepayitiHux obopomHux 3anacie. /limepamypa: KoHcnekm nekuiti [1], c.
31-38; [A14] c. 67-77.
3 Tema 1.5. NnaHyBaHHA 061a4HAHHA HA NOTOUHIM ANiHii
Jlekuia 3. BapiaHmu naaHy8aHHA MOMOYHUX AiHil. Tunu KoHeeepis. [JoexuHa
poboYoi YacMUHU KOHBeepa.
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3asdaHHAa Ha CPC. [MnaHysaHHA 06100HAHHA HA MOMOYHUX AiHIAX. BapiaHmu
naaHysaHHA bazamornpedmemHux MOMoYHUX AiHil. Jlimepamypa: KOHCrekm
nekuiti [1], c. 39—42; [[115] c. 123—-138. Tema 1.6. MNepeBaru noTouHoi popmm
opraHisauii BUpobHULTBA. PO3paxyHOK eKOHOMIYHO20 eghekmy 8io
s8rnposadxceHHA /1. MemoOuKa po3paxyHKy eKOHOMIYHOI echeKmusHocmi
npoekmy Ha 6a3i Yyucmoi npusedeHoi sapmocmi npoekmy. Yucma npusedeHa
sapmicmoe npoekmy. Yucmuli epowosuli nomikK. IHdekc npubymkosocmi
npoekmy. TepmiH oKyrniHocmi rpoekmy. BHympiuwHa Hopma peHmabensHocmi
npoekmy. Jlimepamypa: KoHcnekm nekyil [1], c. 42—46.
Po3ain 2. TeopeTUyHi OCHOBM NPOEKTYBAHHA NOTOYHUX NiHil

4 Tema 2.1. TexHONOriYHi MALLIMHM | NOTOKOBI NiHii
Jlekuia 4. TexHonoeiyHuli npouec (T[1) — oOcHoOBa MNPOEKMYBAHHSA
mexHo102iYH020 061a0HAHHA. AnapamHuli ma mMawuHHUG TI, MawuHHa
mexHorsoeida. Pobouyi i OonominHi opeaHu mawuH. OCHOBHI MoHAMmMS i
BU3HQYeHHA 3HapAOb supobHUUmMea /1. Cmpykmypa aemomamu4Hoi poboyoi
MawuHu. MawuHa, poboyuli ma Hepoboyuli xo0u. BupobHuyul,
mexHosoziyHul, poboyull, KiHemamuyHul, OUHAMIYHUL, eHepaemuYyHul YUKau
mawuH T1/1. CmyniHe asmomamus3ayii mawuHu. Hanieasmomam, asmomam,




HasBa Temu Jiekuii Ta nepeJyik OCHOBHUX MUTAHb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC)
asmomMamuyHa AiHiA.
Mepenik _dudakmu4yHux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3

e/s1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHsA Ha CPC. CKknadosi pobo4oeo yuKay mawuHu. Knacugikayia mawuH
nomoyHoi nirii 3a xapakmepom 0ii 06pobasy020 iIHCMpymeHma Ha 06’ekm
06pobKu mexHonoeziuHozo npouyecy. Jlimepamypa: [4] pos3din 1, c. 9-21;
KoHcnekm nekyili [1], c. 47-50. BupobHu4uli, mexHonoeziyHuli, pobo4ul,
KiHemamuyHuti, OuHamiyHull, eHepaemuyHul YUKAU MAWUH NOMOYHUX AiHil.
CmyniHb aemomamu3sauyii mawuHru. Jlimepamypa: [4] po3din 1, c. 22-28;
KoHcnekm naekuiti [1], c. 51-54.

Jlekyia 5. Cmpykmypa aemomamu4Hoi niHii, yexy. Knacugikayis mawuH 3a
Xapakmepom nepemiujeHHA 06’ekma 06pobKu. 3az2anbHi emanu npoyecy
npoekmyeaHHA mawuHu [1/1.

Mepenik_0udakmu4HuUx_3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymoyK 3
esIeKMpPOHHO 8epCiero neKyii ma npoekmop. PucyHku, naakamu 00 nekuii.
3asdaHHA Ha CPC. CninbHicmbs MawuH-aemomamis i asmomamuyHuUX AiHit
pi3HO20 MexHO02iYHO20 NPU3HAYEHHA. Lluknozpama pobomu MawWUHU-
aemomama. /limepamypa: [4] po3din 1, c. 30—41; koHcnekm nekuil [1], c. 55—
65. Tema 2.2. MpoAYKTUBHICTb PO60OUMX MALUMH NOTOYHMUX NiHiIN. OCHOBHI
o0 eHHA meopii NpPodyKmusHocMi MAawuH i npaui. TexHono2iYHa i YUKnosa
npodyKkmusHicme. ®akmuyHa npodyKkmusHicme. KoegiyieHm 8uKopucmaHHsa
MawWuHU. Buou nosayuknosux empam. CymapHi no3ayuksaosi empamu. BaacHi
ma opeaHizayiliHo-mexHiYyHi empamu. banaHc npodyKmMueHOCMi MAWUHU.
KoegiyieHmu mexHiYHO20 BUKOPUCMAHHA mMa 308AHMAXEHHA MAWUHU.
®Popmu  npodykmusHocmi MAwuH — HeobxiOHa, o4ikysaHa i OilicHa.
Jlimepamypa: [4] po30in 2, c. 42-52; koHcnekm neKyiti [1], c. 66—76.

Jlekuia 6. MemoOuKa po3paxyHKy i aHanizy npodykmusHocmi poboyux mawuH
8 ymoeax eKcriayamauii. 3ampamu na1aHo8020 (HOHOY 4acy MAWUHU.
lMpuKknadu po3paxyHKy OCHOBHUX Xapakmepucmuk pobomo 30amHocmi
mawuH /1. Tema 2.3. LlMKNOBI Ta CUHXPOHHI Aiarpamu pobounx malumH
NOTOYHOI niHii. [loHammsa npo uuknosy Oiaepamy mawuHu. Kpyeosa,
NPAMOKYMHA | AiHilIHG yuKaozpamu. [ToHAMMSA npo CUHXPOHHY Oiazpamy
MawuHu. lNpuknad po3pobku YuKA080i Oiaepamu MAawUuHU.

Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoca HOymbyK 3
es1IeKMpPOHHOI0 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 aekuii.
3a80aHHsa Ha CPC. Po3paxyHOK OCHOBHUX xapakmepucmuk pobomosdamHocmi
i nobydosa 6anaHcy npodyKmusHoCcmMi MauwluHU. Po3paxyHoK npodyKkmusHocmi
mawuH. Jlimepamypa: [4] po30din 2, c. 53—62koHcnekm nekuili [1], c. 77-89.
Luknosi ma cuHxpoHHi diaepamu poboyux MawuH NOMoYHoI aiHii. Emanu
nobydosu yuknozpam. /limepamypa: [4] po3din 3, c. 63—75; KoHcnekm neKuili
[1], c. 89-104.

Tema 2.4. MpuHuunu nobyaoBu 6araTonosvuUinHUX MalUMH-aBTOMATIB i
ABTOMATUYHUX NiHil

Jlekyia 7. Ocobnusocmi mexHOMO2IYHUX MPoUecis asmMomamu308aHO20
supobHuymea. [lpuHuun OJugepenyiayii TI. [lpuHYuUn KoHUeHMpayii
onepauil. Bubip onmumanbHo20 cmyneHs ougepeHuyiauii i koHueHmpauii TT1.
Po3paxyHoK Kinbkocmi no3uuiti 6aezamono3uyiliHux mawuH rnocsaidosHoi 0Oii.
Mpuknadu asmomamis i niHili nocnidoeHo-napanenoHoi Oii.

Mepenik _dudakmuyHux _3acobis: Ha nekyii sukopucmosyemsca HOymoOyK 3
efIeKMpPOHHOI0 8epCiero NeKUii ma npoekmop. PUcyHKu, naakamu 00 AeKuii.

KiabkicTh




Ha3zBa Temu Jiek1ii Ta nepesiik 0OCHOBHMX NUTAHb KinbkicTb

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC) TOMH
3a80aHHa _Ha CPC. [puHyunu OJugeperuiauii i KoHyeHmpauii onepayili

mexHosoziyHo2o npouecy. Budu 6azamonosuyiliHux mMawuH-asmomamis.
Asemomamu i napanensHoi ma nocnidosHo-napanensHoi Oii. /limepamypa: [4]
po30in 4, c. 76-87; KoHcriekm nekuiii [1], c. 104—115. OnmumansHuUli cmyniHe
dugpepeHyiauyii i KOHUeHMpauyii mexHon02iYHo20 npouecy. YHieepcansbHi ma
cneuianeHi asmomamu i Hanisaemomamu. J/limepamypa: [4] po3din 4, c. 88—
99; KoHcnekm nekyil [1], c. 115-128.

8 Jlekyia 8. POmopHi ma KOHBEEPHO-POMOPHI MawuHU. OCHOBHI NOHAMMA ma
8uU3Ha4yeHHA. PomopHul aemomam (PA). Aemomamuy4Ha pomopHa niHia (AP/I).
Mepenik _0udakmu4HuUx_3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymoyK 3
esIeKMpPOHHOIO 8epCiero AeKyii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 nAeKyii.
Cxema munoeoi pomopHOi MawuHu. TexHonoeiyHuli (pobouuli) pomop.
TexHon02i4Hi pomopu 0158 06pobKuU iHCmpymeHmMomMm. TexHos02iYHi pomopu
014 anapamHoi 06pobKu.

3a80aHHA Ha CPC. POmopHi ma KOHBEEPHO-POMOPHI MAWUHU. ABMmoMamu4Ha
pPOMOpPHO-KOHBEEPHA niHia (APK/1). Jlimepamypa: [4] po3din 4, c. 100-112;
KoHcniekm nekyili [1], c. 128-141. TexHonoeiyHi pomopu 014 anapamHoi
06pobKu. Pomop 018 003080HO020 PO3AUBAHHA PiOuHU. Jlimepamypa: [4]
po30in 4, c. 114-125; koHcnekm nekyili [1], c. 141-1489.

9 Jlekyia 9. TpaHcnopmHi pomopu. Tunogi cxemu POMOPHUX MA POMOPHO-
KOHBEEPHUX MAWUH. [Mpusodu pomopHUX MAWUH. IHCmpymeHmaneHi 6/0KU.
BusHayeHHA napamempie pomopHUX Ma POMOPHO-KOHBEEPHUX MAWUH.
Mepenik _dudakmu4Hux 3acobis: Ha neKyii sukopucmosyemoeca HOymo6yK 3
ef1IeKMpPOHHOI 8epPCiero neKyii ma npoekmop. PucyHKu, naakamu 00 AeKuii.
3a80aHHs Ha CPC. Tunosi cxeMmu pomopHUX Ma POMOPHO-KOHBEEPHUX MALIUH.
OCHOBHI MOKA3HUKU POMOPHUX MAWUH. KoHeeepHi mawuHu 6e3nepepsHoi Oil.
Jlimepamypa: [4] po30din 4, c. 130-145; koHcnekm nekyiti [1], c. 149-172. Tema
2.5. Tunosi mexaHi3MM MOTOYHUX ANiHIA i OCHOBM X pPO3PaXyHKY.
Knacugikauisi, ¢yHKUii ma xapakmepucmuxku mexaHiamie. Knacugikayis
KyAa4Kkosux mexaHiamis. lpoekmysaHHsA KiHemamu4Hoi cxemu. Knacugikauis,
GYHKUIl ma XxapakmepucmuKu MexaHi3mie. BU3HA4YeHHS 3a2a/abH020
nepeodasasibHo20 Yucaa ma po3buska lio2o 3a cmyneHamu. Jlimepamypa: [4]
po30in 5, c. 146—167; KoHcnekm nekuil [1], c. 173-175.

Bcboeo 16

MpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHUMU YinAMU YUKAY MPAKMUYHUX 3GHAMb € 30CMOCY8AHHA CmMyo0eHmamu meopemuYyHUX 3HaHb
npu NPoeKmMye8aHHi MOMOYHUX AiHill, 3006ymmsa ymiHb KopucmyesaHHA CAD-cucmemamu (SolidWorks [7],
[A1-45], Autodesk Inventor [[6], Mathcad [A8]) npoepamHumu npodykmamu (8inbHO 8iOKpumMumu
npoz2pamHumu Kodamu OpenFOAM [/9], LIGGGHTS [[110]) npu nobyooesi cknadHux meepdominbHux ma
Yucnosux mooeneli npoyecis, 8y3nie ma demanell NMOMOYHUX AiHIl, AHAI3Yy OMPUMAHUX pe3ysnbmamis
PO3PaxyHKie i3udyHuUX rnonie nid yac npoekmysaHHa abo modepHizayii NoOMoYHUX niHill NaKkysasnbHoI
npomucaosocmi.

HasBa temu NPAKTUYIHHUX 3aHATH Ta nepe.ﬂiK OCHOBHHUX IIMTAaHb KiabkicTh

(mocuiaHHs Ha JiTeparypy Ta 3apaanas Ha CPC) TOJMH
1 Tema 1. SolidWorks. Teepai 6aratoTinbHi 06’eKTH
06’e0HaHHA bazamomineHoi demarni. YcmaHo8Ka 3’°€0HaHb 8 6Ga2amominbHUX
demansax. J/limepamypa: [7], c. 67-76.
Mepenik_dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanbHUli Komn’'tomep, CAD-cucmema




Ha3Ba TeMH NpaKTHYHHMX 3aHATH TA NepeJiK OCHOBHUX NUTAHb KiabkicTn

(mocuaHHs Ha JiTepatypy Ta 3apaanHs Ha CPC) TOJAMH
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHUx Modeneli
CKnadHux demarnedl.
3asdaHHA Ha CPC. CmeopeHHA 6azamominbHO20 06°€EKMa 3 BUKOPUCMAHHAM
03epKasibHo20 macusy. PoamiuyeHHa escmasneHux 0emaned. J/limepamypa: [7],
c. 71-76.
2 Tema 2. SolidWorks. EnemeHTH 3a TpaeKTopi€elo
ModenrosaHHsa npyxcuHu, naswku. /limepamypa: [7], c. 83—129.
Mepenik_dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanbHuli kommn’'tomep, CAD-cucmema
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizie ma meepoominbHUXx modenel 5
CKnadHux demasnedl.
3a60aHHA __Ha _CPC. [lpuknadu nobydosu CKAGOHUX enemMeHmie 3a
mpaexkmopieto. Jlimepamypa: [7], c. 83—129.
3 Tema 3. SolidWorks. EnemeHTH 3a TpaekTopieo
3openim. idsicHuli KpoHWmMeliH. /limepamypa: [7], c. 187-204.
Mepenik_dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanbHuli Kommn’'tomep, CAD-cucmema
; - ) . 5
SolidWorks, npuknadu nobydosu ecKizis ma meepdomineHux modeneli
CKnadHux demannedl.
3aedaHHA Ha CPC. CknadHi 3°e0OHaHHA. Jlimepamypa: [7], 205-212.
4 Tema 4. SolidWorks. EnemeHTH 3a ciueHHAMM i cnaaiiHamm
OcHoBHI onepauii 3i cmeopeHHA enemeHma 3a civeHHamuU. Jlimepamypa: [7],
c.214-217.
Mepenik dudakmuyHux 3acobis: nepcoHanbHUli Komn’'tomep, CAD-cucmema 5
SolidWorks, npuknadu nobydosu eckizis ma meepdominbHUX Modeneli
CKnadHux demarnedl.
3asdaHHA Ha CPC. CmeopeHHA enemeHmis 3a civeHHAMU. Jlimepamypa: [7], c.
214-217.
5 Tema 5. SolidWorks. OdopmneHHAa KpecneHHAa. [ogaBaHHA po3mipiB y
KpecneHHs
CmeopeHHA ma suKopucmaHHsa wapis y SolidWorks. /limepamypa: [7], [[A1].
Mepenik_dudakmuyHux 3acobig: nepcoHansHuUli Kommn’'tomep, CAD-cucmemu 3
Autodesk Inventor, SolidWorks.
3a80aHHa Ha CPC. KpecneHHs — Kayanka. KpecneHHa — Kopnyc pedykmopa.
Jlimepamypa: [A1], c. 3-1 (53), 4.1(92); c. 3-18 (70), 4-9 (100).
6 Tema 6. TexHiKO-eKOHOMIUHI pOo3paxyHKN moaepHi3auii NOTOYHOI NiHii.
Jlimepamypa: koHcnekm nekuiti [1], c. 42—4e6.
Mepenik QudarkmuyHuUX 3acobis: nepcoHasnbHUli Komn’tomep, memoouka NPV, 5
npoepamui npodykmu Mathcad, Excel.
3a80aHHA Ha CPC. TexHiKO-eKOHOMIYHI pO3paxyHKU 30 MemMoto MazicmepcoKoi
ducepmauii. Jlimepamypa: koHcrnekm naekuili [1], c. 42—46.
7 Tema 7. TigpoanHamiuHi po3paxyHku B ANSYS Workbench
Mepenik _ Oudakmu4yHUX _3acobig: nepcoHanbHUl Komn’'romep, npo2pamHi
npodykmu ANSYS Workbench. 3
3a80aHHA Ha CPC. 3adaui 3 8inbHOIO rosepxHero easz-piduHa. Jlimepamypa:
[416].
8 MKP 2
Bcboro 30




CemiHapcobKi 3aHAMMA
3a poboyum HAB4AMNBHUM MAAHOM CEMIHAPCLKI 3aHAMMSA He nepedbaveHo.
JlabopamopHi 3aHamms
3a poboyum HAB4ANLHUM MAAHOM AA6OPAMOPHI 3aHAMMSA He nepedbayeHo.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

KiabkicTh
rogun CPC

Ha3sgpa TEMHU, 1110 BUHOCHUTLHCHA HA caMocTiiiHe onmpanrBaHHA

1 Tema 1.1. MeTta i 3aBAaHHA OCBITHBOro KOMNOHeHTa. ba3oBi BU3HaUeHHA
Mobydosa  peenameHmy  repepsHOi  MOMOYHOI  niHii.  Po3paxyHoK
mixconepauyitiHux obopomHux 3anacie. /limepamypa: KoHcriekm nekyit [1], c.
31-38; [A14] c. 67-77. 6
SolidWorks. Teepdi 6azamomineHi 06’ekmu. O6°€0HaHHA 6azamominbHol
demani. YcmaHogKka 3’€eOHaHb 8 6BazamominbHux 0emansax. Jlimepamypa: [7],
c. 67-76.

2 Tema 1.2. NMpoeKTyBaHHA NOTOYHUX NiHili Ta BUSHAYEHHA iX ePeKTUBHOCTI
lMpoekmysaHHA pexcumy pobomu rnomo4Hoi aiHii. Takm (pumm) nomoyHoi
AiHii. Po3mip mpaHcnopmHoi napmii. /limepamypa: KoHcrniekm nekuit [1], c.
20-25; [413] c. 51-76. 6
SolidWorks. Teepdi 6azamominbHi 06’ekmu. CmeopeHHA 6azamominbHo20
06’ekma 3 BUKOPUCMAHHAM 03€pPKasAbHO20 Macusy. Po3miujeHHa ecmasneHux
demanel. /limepamypa: [7], c. 71-76.

3 Tema 1.3. NMopAaaoK po3paxyHKy OCHOBHMUX NOKA3HUKIB poboTH nepepsBHO-
NOTOYHOI NiHii

lNopsadok po3paxyHKy OCHOBHUX MOKA3HUKI8 pobomu nepepsHO-nomoYHOI fiHi.
Takm pobomu nomoyYHoi niHii Mo KoxcHomy eudy eupobis. /limepamypa: 6
KoHcnekm naekuil [1], c. 26—-30; [[13] c. 80-91.

SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopieto. Mooesnto8aHHA NPyHUHU, MAAWKU.
Jlimepamypa: [7], c. 83—129.

4 Tema 1.4. NMobyaoBa pernameHTy nepepBHOI NOTOYHOI NiHil

lobydosa  peznameHmy  rnepep8HOi  NomoyHoi  aiHii.  Po3paxyHoK
mixconepauiliHux obopomHux 3anacis. /limepamypa: koHcrekm naekyil [1], c.

31-38; [A414] c. 67-77. 6
SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopiero. [Mpuknadu nobydosu CKAAOHUX
enemeHmis 3a mpaekmopiero. Jlimepamypa: [7], c. 83-129.

5 Tema 1.5. MnaHyBaHHA 06n1agHaHHA Ha NOTOUHIN NiHii
MnaHysaHHA 064AQ0HAHHA HA MNOMOYHUX AiHIAX. BapiaHmu naaHyeaHHsA
bazamonpedmemHux MoOMoYHUX niHitl. Jlimepamypa: koHcrnekm nekuyiti [1], c. 6
39-42; [415] c. 123-138.
SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopieto. 3openim. [liogicHuli KpoHwmeUH.
Jlimepamypa: [7], c. 187-204.

6 Tema 1.6. NMepeBarn noTouHoi popmu opraHisauii BUpobHUUTBA
Yucmud epowosuli nomik. IH0ekc npubymkosocmi npoekmy. TepmiH
OKynHocmi npoekmy. BHympiwHa Hopma peHmabesnibHocmi npoekmy. 6
Jlimepamypa: KoHcnekm nekuiti [1], c. 42—46.
SolidWorks. EnemeHmu 3a mpaekmopieto. CKAaoHi 3’eOHaHHA. Jlimepamypa:
[7], 205-212.

7 Tema 2.1. TexHONOriYHi MALWINHW | NOTOKOBI NiHil
CKnadosi pobo4o2o YUKy MawuHU. Knacugikayia mawuH nomoyHoi aiHii 3a 6

xapakmepom 0Oii 06pobasawyoeo iHcmpymeHma Ha o06’ekm 06pobKu
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mexHosnoeiyHozo npouecy. Jlimepamypa: [4] po3din 1, c. 9-21; KoHcnekm
nekuiti [1], c. 47-50.

BupobHu4uli, mexHonozivyHul, pobouull, kKiHemamuyHull, OuHamivyHud,
eHepeemMuYHUl YUKAU MAWUH MOMOYHUX AiHilU. CmyniHe asmomamu3ayii
mawuHu. Jlimepamypa: [4] po30in 1, c. 22—-28; KoHcnekm neKuyili [1], c. 51-54.
CninbHicms  MawWuH-aemomamie | A@8MOMAMUYHUX  AiHIl  pi3HO20
MexHOo02iYHO020 NMpu3HavyeHHA. Lluknozpama pobomu mawuHu-asmomama.
Jlimepamypa: [4] po30din 1, c. 30—41; KoHcnekm nekyili [1], c. 55—65.
SolidWorks. EnemeHmu 3a ciyeHHamu i cnaalHamu. OCHO8HI onepauii 3i

CMBOPEHHA enemeHma 3a CiYeHHAMU. Jlimepamypa: [7],
c. 214-217.
8 Tema 2.2. NMpoAyKTUBHICTb pO60YMX MALLMH NOTOYHMX NiHil
KoegiyieHmu mexHiYHO20 BUKOPUCMAHHA mMQa 3A8AHMAMEHHA MAWUHU.
dopmu  npodykmusHoCmi MawuH — HeobxiOHa, o4vikyeaHa i OilicHa.
Jlimepamypa: [4] po30din 2, c. 42—-52; koHcnekm nekyit [1], c. 66—76.
Po3paxyHoK OCHOBHUX XxapakKkmepucmuxk pobomozdamHocmi i nobydosa 8

b6anaHcy npodyKmueHocmi MawuHu. Po3paxyHoK npo0yKmusHOCMi MAUWUH.
Jlimepamypa: [4] po30din 2, c. 53—62koHcnekm nekyil [1], c. 77-89.
SolidWorks. EnemeHmu 3a ciyeHHAMU i cnaatiHamu. CmeopeHHs enemeHmies 3a
civeHHamu. Jlimepamypa: [7], c. 214-217.

9 Tema 2.3. LIMKNOBi Ta CMHXPOHHI giarpamu po6oumnx mallnH NOTOUYHOI AiHil
Luknosi ma CUHXPOHHI digepamu poboyux MAWUH NOMoYHoI AiHil. Emanu
nobyoosu yuknoepam. /limepamypa: [4] po3din 3, c. 63—75; KoHcnekm nexkuili
[1], c. 89-104.

SolidWorks. OgpopmneHHA KpecaeHHA. [Jo00a8aHHA po3Mipi8 y KpecseHHs.
CmeopeHHA ma suKopucmaHHA wapis y SolidWorks. /limepamypa: [7], [A1].
10 Tema 2.4. MNpuHuunmM nobypoBu 6araTono3vuUiiHUX MalUMH-aBTOMATIB i
ABTOMATUYHUX NiHIN

Mpuryunu dugepeHyiayii i KOHUeHmMpayii onepauili mexHos102i4HO20 Npoyecy.
Budu 6azamono3uyiliHux mawuH-aemomamis. Aemomamu i napanesnsHoi ma
nocnidosHo-napanensHoi 9ii. /limepamypa: [4] po3din 4, c. 76-87; KOHcnekm
nekyiti [1], c. 104-115.

OnmumaneHuli cmyniHe OugepeHyiayii i KoHYyeHmpauii mexHos02iYHo2o
npoyecy. YHigepcanbHi ma cneyianbHi asmomamu i Hanieasmomamu.
Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 88—-99; KoHcneKm nekKyil [1], c. 115-128.
PomopHi ma KOHBEEPHO-POMOPHI MAWUHU. ABMOMamMu4yHA POMOPHO-
KOHBe€epHa niHis. Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 100-112; koHcnekm nekyiti [1],
c. 128-141.

TexHon02iYHi pomopu 0a1 anapamHoi obpobku. Pomop 0718 00308aH020
pO371UBaHHA piouHu. Jflimepamypa: [4] po30in 4, c. 114—-125; KoHcrniekm Aekyil
[1], c. 141-149.

Tunosi cxemu pPOMOPHUX MA POMOPHO-KOHBEEPHUX MAWUH. OCHOBHI
MOKA3HUKU pPOMOPHUX MaWwuH. KoHeeepHi mawuHu 6e3nepepsHoi Oil.
Jlimepamypa: [4] po30in 4, c. 130—145; koHcnekm nekKuiti [1], c. 149-172.
TexHiKO-eKOHOMIYHI pPO3paxyHKU 3ad memor mazicmepcbKoi ducepmauii.
Jlimepamypa: KoHcnekm nekuiti [1], c. 42—46.

11 Tema 2.5. TUnosi mexaHi3MKM NOTOYHMX JIiHIM | OCHOBM iIX PO3PaXYHKY
Knacudgpikauis, yHKUIT ma xapaKkmepucmuxku MexaHiamis. BusHayeHHS
3020/1bH020 NepedasasnbHO20 4ucaa ma po3buska (o2o 3a cmyneHAMU.
Jlimepamypa: [4] po30in 5, c. 146—167; koHcneKkm neKuyili [1], c. 173—-175.
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liopoduHamiuHi po3paxyHKku 6 ANSYS Workbench. 3adaui 3 8inbHOWO
nosepxHeto 2a3-piouHa. /limepamypa: [[16].

12 MKP 4
13 Exk3ameH 30
Bcboro 104

IHOueidyanvbHi 3a80aHHA

3a pobo4um HABYAAbHUM /1GHOM iHOUBIOYabHI 3080aHHSA He nepedbayeHo.

KoumponeHi po6omu

3a poboyum Ha8YANbHUM MAGHOM KOHMPOsbHIi pobomu He nepedbaveHo.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTUKa OoCBiTHbOro KOMMNOHEHTa

MpaBuna BigBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3QHATTAX

BiogidysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHBAHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi 6pamu
AKMUBHY y4acms y HA84AsAbHOMY MPOYECI, HE 3aMi3HI8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He npornyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY MPO8oOUMU 3aHAMMA, He 8idsonikamuca Ha Oii, Wo He
M08’A3aHi 3 HABYALHUM MPOUECOM.

MpaBuna BUKOHAHHA i 3aXUCTY NPAKTUYHUX PObiIT (KoMN’IOTePHUX NPAKTUKYMIB):

— BUKOHAHHA MPAaKmMu4yHux pobim (Kommn’romepHuUx npakmukymie) ei0bysaemoscsa y 200UHU
npakmu4Hux 3aHAMb i CPC ma HAOCUAQEMbLCA HA eneKMpPOHHY nowmy euknadaya abo
menezpam;

— 8i0nosidHO 00 «KodeKkcy yecmi» npakmu4yHi pobomu (Kommn’'tomepHi npakmuxkymu) ma
nidecomoska eidnosioeli HaG meopemuyHi | NPAKMUYHI NUMAHHA CMyOeHmu BUKOHYIOMb
camocmitliHo;

— [pasuna 3axucmy npaKkmu4yHux pobim (komn’tomepHux npakmukymie) 6a3yromeca Ha
pelimuHaogili cucmemi OUiHIOBAHHSA pe3yabmamie Ha8YAaHHS.

MpaBuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUX 6anis:

— 300x04y8as1bHI 6aAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCHL BUKAAOAYEeM 3a GKMUBHY y4acmb HA AEKYiAX,
nid2comosKy Haykosux nybsaikayili 3a memamu 0c8imHb020 KOMnoHeHma. llpu ysomy cyma
3a0xo4ysanbHUx banie He Moxce nepesuwlyeamu 25 % eid pelimuHa080i WKanu.

— wmpagHi 6anu 8 pamkax 0oc8iMHLO20 KOMIMOHeHMa He rnepedba4veHo.

MoniTuKa aepnaiHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 0C8IMHLO20 KOMMOHeHMa abo 6y0b-AKUX (hopPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmyOeHmu Marome 38°3a0MuUcA 3 euKknadayem o 0ocmyrnHux (HadaHux eukaaoa4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb Ma Y3200M#(eHHA anzopummy Oili 0ns
8i0NpPaAYO8AHHSA.

MoniTnKa akagemiuHoi gobpouecHoCTi

MopyweHHa KodeKcy akademiyHoi 0obpovyecHocmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKkpaiHu
«KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa CiKopCbKo20» € ceplio3HUM MOopyWeHHAM, Hasims
AKWO BOHO € HeHaB8MUCHUM. Kodekc docmynHuli 3a nocunaHHam: https://kpi.ua/code.3 .

3okpema, dompumaHHA Kodekcy akademiyHoi 0obpoyecHOoCmi 03HAYAE, W0 8ca poboma Ha icnumax ma
3aniKax Mae BUKOHysamucs iHOuU8idyansHo. [1id 4yac 8UKOHAHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmu
MOXC(Yymb KOHCY/abmysamuca 3 8UKAA0a4Yamu ma 3 iHWUMU cmyo0eHmamu, asne no8uHHi camocmilHo
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p038°’a3ysamu 3a80aGHHSA, KEPYIOYUCH 8/1ACHUMU 3HAHHAMU, YMIHHAMU ma Hasu4dkamu. ocusnaHHA Ha 8ci
pecypcu ma 0xcepena (Hanpukaao, y 38imax 3 KOMN’tomepHUX NPAKmMuUKymis, camocmitiHux pobomax 4u
npeseHmauisx) noBUHHIi 6ymu YimKo 8u3Ha4YeHi ma Oo@OopMaeHi HanextHuUmMm YuHom. Tobmo
Henpunycmumum € 8i0CYmHicmb MnoCUaAAHb rpu  BUKOPUCMAHHI OpyKOBAHUX mMa eneKmpoHHUX
mamepianis, uumam, OyMOK iHWux asmopie.

MoniTuKka akagemiuHoi NoBegiHKN | eTUKn

CmyoeHmu maromes 6ymu monepaHmMHUM, osaxcamu OyMKY 0moYyyo4dux, 3arnepevyeHHs hopmyaosamu
8 KOpeKMHIli hopmi, KOHCMPYKMUBHO NMidmpumyeamu 380pOMHUL 38'A30K HG 3QHAMMSX.

Hopmu emuy4Hoi nosediHku cmydeHmis | npayisHuUKie eusHa4yeHo y po30ini 2 KodeKkcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code.2 .

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yanbHO20 4Yacy 3a eudamu 3aHAMb i 3a800Hb 3 KpedumHo20 MoOyss 32i0HO 3 poboyum
HAB8YA/16HUM /1GHOM:

% Has4aneHuli yac Po3nodin Hag4anbHuUx 200UH KoHmponbeHi 3axo0u

Q

%’ akao. | Jlekuii | Mpakm. | /labop. | IH0.3aH. | CPC | MKP | PrP Cemecmposa
U | Kpedumu :
© 200. amecmauia
2 5 150 16 30 - - 104 1 - eK3ameH

MomoyHuii KOHMPoOAb: eKcrnpec-onumysaHHs, 38imu 3 KOMMIOMepPHUX MPAKMUKYMIi8, MOoOy/abHA
KoOHmMposneHa poboma.

KaneHOapHuii KoHmpons: nposadumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuii KOHMPOAb: eK3AMEH.

PelATUHT cTyaeHTa 3 OCBITHbOrO KOMMOHEHTA CKNAAAETbCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
1) ei0noesidi Ha 3aNUMAHHA eKCrpPec-KOHMPOs Mmeopemu4yHo20 mamepiany (npoeooumscs
4 eKcnipec-KOHMponi);
2) BUKOHGHHA MPOEKMHUX MA PO3PAXYHKOBUX 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX (8Cb020 6);
3) modynabHa KOHMponsLHa poboma;
4) 8i0nogidb Ha eK3ameHi (Mucbmoeo).

Cucrtema peTUHrosmux (Barosmux) 6anis Ta KpuTepii oLiHIOBaHHSA
1. Ekcnipec-KOHMPpPOosnb:
— «BiOMiHHO»,  MosHa  8i0nogiob  (He  MmeHwe 90%  nompibHoi  iHopmayii) —
2 6anu;
— «00b6pe», 0ocmamHbo nosHa 8idnoeide (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii), abo nosHa
8i0rnosiob 3 HE3HAYHUMU HemoyHocmamu — 1 6an;
—  «He3a008is1bHO», He3a008inbHA 8i0M08iob (He sidnosidae sumozam Ha 1 6asa) — 0 banis.

2. [IpakmuyHi 3aHAMMA:

—  «BIOMIHHO», mMBopYe BUKOHAHHSA 30800HHS, 8iflbHE 80/100iHHA Mmamepianom — 4-5 banis;

— «00bpe», BUKOHAHHA 3a80AHHA 8 MOBHOMY 00CA3i, asne 3 He3HaYHUMU rnomunkamu — 3 6anu;

—  «30008i71bHO», BUKOHAHHSA 30800HHA 3 OKPEMUMU MOMUAKAMU — 2 6anu;

—  «He3a008i/1bHO», HEBUKOHAHHA 3080aHHA — 0 banis.

3. ModynbHa KoHMpoabHa poboma:

— «BIOMiHHO», noeHa  8ionosidb (He meHwe 90%  nompibHoi  iHpopmauii)
11-12 6anis;
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— «00bpe», docmamHbO NoeHa 8i0noegiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa
8i0rn08iob 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmamu — 8—-9 barnis;

— «30008i716HO», HernosHa 8i0noside (He meHwe 60% nompibHOI iHGhopmauii) ma He3Ha4YH|
nomusku — 6-7 banis;

— «He3a008i1bHO», He3a0008inbHaA 8i0noesidb — 0 barsis.

OdHomy abo 08OM Kpawjum cmyOeHmam HA KOHCHOMY [MPAKMUYHOMY 3GHAMMI MOMYymb
dodasamuca 1-2 3ao0xovysanbHux b6anu; +5 3a0xo4ysansHux 6anie 3a 00nosgidb 3a pe3ysnsmamamu
8UBYEHHA 0CBIMHbLO20 KOMIMOHEHMA Ha cMy0eHMCbKIll KOHpepeHuii abo nybaikayito y #ypHasi.

MakcumansHa cyma b6anie cmapmosoi cknadoesoi dopisHioe 50. HeobxioHow ymosoro dornycky 00
eK3amMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX 3a800Hb MPAKMUYHUX 3AHAMb ma 30a4i pPo3paxyHKosoi pobomu i
cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 25 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4as1bHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideansHuli cmydeHm» mae Habpamu
25 banie. Ha amecmauii (8- muxOeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHO», AKWO Uo2o nomoy4Hull
pelimuHe He meHwe 12 basis.

3a pesynemamamu 15 muiHis «ideanbHuli cmydeHm» mae Habpamu Y, =50 b6anis. Ha Opyeaili

amecmauyii (14-0 muxcdeHb) cmyOeHm ompuMye «3apaxo8aHo», AKWO Uo2o nmomoyHuli pelimuHe He
meHwe 25 6anis.

MakcumansHa cyma banis 3a cemecmp R CKnaodae 50 (0e
R=r, - 4+r, 6+, =2-4+56+12=8+30+12=50).

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYHOMb NUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Micmume
d8a meopemuyHUX NUMAHHA | O00He npakmuuHe. [lepenik nuMaHe HagedeHUll y MemoOUYHUX
peKkomMeHOayiax 00 3ACB0EHHA KpeOumHo20 MoOynsA. KoxHe meopemuyHe MUMAHHA OUIHHOEMbCA Y
15 6anis, a npakmuyHe — 20 barnis.
Cucmema oyiHIO8AHHA MeopPeMUYHUX MUMAHb (rTl, rn)-'
—  «BIOMIHHO», M0B8Ha 8i0N08iI0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauyii) — 15-14 6anis;
— «0o0bpe», d0OCMAMHbLO NoBHaA 8i0Noeiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii abo He3Ha4Hi
HemoyHocmi) — 13-11 6anis;

—  «30a008i16HO», Herno8Ha 8ionosios (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma desakri nomunxu) —
10-9 6anis;

—  «He3a008in1bHO», He3a008inbHa 8idnoesios — 0 basis.

Cucmema OyiHI0BAHHA MPAKMUYHO20 30800HHA (rpr ):

«8IOMIHHO», rnosHe 6e3rnomusikose po38’A3y8aHHA 3a80aHHA (He meHwe 90% nompibHoi

iHpopmauii) — 20-18 banis;

— «0obpe», NogHe P038°’A3y8AHHA 30800HHA 3 HECYMMEBUMU HemoYyHocmamu (He meHwe 75%
nompibHoi iHgpopmauii abo He3Ha4yHi Hemo4Hocmi) — 17-15 6anis;

—  «30008i71bHO», 30800HHA BUKOHAOHE 3 MEeBHUMU HeooniKamu (He meHwe 60% nompibHoil
iHbopmauii ma Oeski nomunku) — 14-12 6anis;

—  «He3a008i1bHO», 3080AHHA HEe 8UKOHAHO — 0 basis.

MakcumansHuli pelimuHe ek3ameHayiliHoi KoHMpoabHOi pobomu cmaHosuUMb

e =M +h+0, =15+15+20=50 6anis.



Ymoeu donycky 00 cemecmpoeo20 KOHMpOoo: cemecmposuli pelimuHe He meHwe 25 6aris.

Cyma cmapmosux 6anie i 6anie 3a ekzameHauiliHy KoHMposabHy pobomy nepesodumoecs 00

eKk3ameHauyiliHoi oyiHKuU 32i0HO 3 mabauyero:

Tabanyga BiaNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LWKANOH0:

KinbKkicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Jyxe pnobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI yMOBW A0MNYCKY He ponyuweHo

9.

Dopatkosa iHpopmaL,ia 3 0OCBiTHbOro KOMMOHEHTA

MNepenik nuTaHb, AKI BAHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIN KOHTPO/Ib

TeopeTUyHi NUTaHHA

1. Oxapakmepu3sylime mexHO02i4YHi MAWUHU i TOMOKO8I niHii. [lpoaHani3ylime ocHO8Hi noHAMMA i
8U3HAYEHHA 3HaPAObL sUpobHUYMEa.

2. [poaHanizylime ocobausocmi mexHoM02i4HUX NPoyecie a8mMomMmamu3o8aH020 8UpPobHUYMEa.

3. [llpoaHanizylime 0CHOBHI NOAO#EHHA MEOoPIi MPOOYKMUBHOCMI MAWUH | Npayi.

4. [lpoaHanizylime Kaacugikayito MaWuH 3a Xxapakmepom nepemiujeHHA 06’ekma 06pobKu.

5. lMpoaxanizylime cninbHicmoe mawuH-agmomamis i a8mMomamuYHUX AiHill pi3HO20 MexHO102iYH020
MPU3HAYEeHHA.

6. Oxapakmepu3sylime 03HAKU MOMOYHOI AiHil.

7. Oxapakmepu3sylme npodykmusHicmb poboyux mawuH. [lpoaHani3ylime OCHOBHI MONOHEHHA
meopii npodyKmusHoOCMi MAwWuH i npayy.

8. [lpoaHanizylime sudu no3ayuKknos8ux empam.

9. [poaHanizylime ma nopisHAlMe mexHos102iYHy i YUKA08Y nNpoodyKkmusHicms, Hasedimes hopmynu
0414 iX BU3HAYEHHSA.

10. NpoaHanizylime 0CHOBHi emanu MPoeKkmMye8aHHA NOMOYHUX AiHil.

11. Oxapakmepu3sylime pakmu4Hy npodyKmueHicme MawuHu. [TpoaHanisylime s8uou rNo3ayuK108uUxX
smpam.

12. Oxapakmepu3sylime pPomopHi mMma KOHBEEPHO-POMOPHIi MawuHu. [lpoaHanizyilime OCHOBHI
MOHAMMA MA 8U3HAYEHHA.

13. MpoaHanizytime memoOuKy pO3pPaxyHKy i aHAni3y npodyKmusHOCMi poboyux MAwuH 8 yMmosax
ekcrnayamauii.

14. Oxapakmepu3sytime mexHonoz2ivyHuli npouec. lNopisHAalime anapamHuli mexHosao2i4yHuUl npoyec 3
MAWUHHUM MexHOA02iYHUM MPoyuecom.

15. MpoaHanisylime po3paxyHOK OCHOBHUX xapakmepucmuk pobomo3damHocmi i nobydosa 6anaHcy
npoodyKmueHocmi.

16. MpoaHanizytime npu3HayeHHsA poboyux i O0NOMIHCHUX OpeaHi8 MAWUHU, Ha8edimeb nNpuKAadu.

17. MpoaHanisylime npuxknadu po3paxyHKy OCHOBHUX Xapakmepucmuk pobomo 30amHocmi MawuH
MOMOYHUX AiHil.

18. Oxapakmepu3sylime Yyomupu KaAdcu MAwuH 3a xapakmepom 0ii 06pobsaoyo2o iHcmpymeHma Ha
06’ekm 0b6pobku TT1.

19. MpoaHanizylime emanu po3paxyHKy npooyKmMueHoOCmMi MawuH.

20. Oxapakmepusylime MawuHu ma ix supobHu4ull, mexHonoziyHul, poboyul, KiHemamuyHud,

JuHamiyHul ma eHepaemu4yHuUl YuKU.
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. Oxapakmepu3sylme yuKn08i ma CUHXPOHHI diazpamu pobo4ux mawuH. lpoaHanisylime noHAMMA

npo yukaosy diazpamy MawuHu.

Oxapakmepu3sylime Hanigasmomam i amomamuyHy niHii, nopigHatime ix pobomy.
Oxapakmepu3sylime NoHAMMA MpPO CUHXPOHHY dia2pamy MAWUHU.

lMpoaHanizylime Kaacugikayito MawuH 3a xapakmepom repemiujeHHss 06’°ekma o6pobKu.
MpoaHanizylime emanu po3pobku yuknosoi diaepamu mawuHu. Oxapakmepusylime emanu
nobyodosu YuKnozpam.

lMpoaHanizylime nepesazu Nomo4HoI hopmu opeaHizayii supobHuUymMea.

MpoaHanizylime npuHyunu nobydosu 6bazamono3uyiliHux MawuH-aemomamis i asmomamuyHuUx
AiHid.

lMpoaHanisylime cninbHicMb MaWUH-A8MOMAMI8 i ABMOMAMUYHUX AiHili pi3HO20 MEXHOM02i4YHO20
MPU3HAYeHHH.

MpoaHanizylime npodykmusHicms poboyux mawuH. Oxapakmepu3sylime OCHOBHI MO/0HEHHS
meopii npodyKmueHocMi MawuH i npaui.

MpoaHanizylime ocobsausocmi mexHoM02iYHUX MPOYECi8e a8MoOMamu308aH020 8upobHUYyMEa.
Oxapakmepu3sylime mpaHcrnopmHi 3acobu Ha NomMoYHuXx niHiax. lpoaHanisytime ocobausocmi ix
BUKOPUCMAHHA.

Oxapakmepu3sylime npuHyun dugeperuyiayii T ma KoHUeHmMpayii onepauyill, npoaHanizytime ix
B8UPOCMAHHA NpuU rnpoekmysaHHi /1.

Oxapakmepu3sylime mexHos02iYHi pomopu 078 anapamHoi 06pobku. lMpoaHanizylime npuHyun
pobomu pomopa 0219 00308aH020 PO3/IUBAHHA PiOUHU.

Oxapakmepu3sylime yHigepcasnbHi ma creuianeHi asmomamu i Hanieaemomamu. Hasedime
npuknadu asmomamis i niHili nocnidosHo-napanenoHoi Oii.

MpoaHanizylime Knacugikayiro mawuH /1 3a xapakmepom 0ii 06pobasaouo20 iHCMpymeHma Ha
06’ekm 06pobku TI1. Hagedimeo npuknadu.

Oxapakmepu3sylime cmyniHb asmomamu3ayii MAWUuHU, Hanieaemomama, asmomama,
asemomMamuYHoOI AiHil, TOMOYHOI AiHii.

lMpoaHanisylime 8uU3HAYEeHHA KoeqiyieHmie MexXHIYHO20 BUKOPUCMAHHA mMa 3080HMAMEHHA
mMawuHu. Oxapakmepu3sylime ¢popmu NPOOYyKMU8HOCMi MAWUH — HeobxiOHa, o4iKysaHa i dilicHa.
MpoaHanizylime poboyi i donomixcHi opeaHu mawuH. lMpoaHanizylime cknadosi pobo4yoz2o Yukay
mMawuHu. Hagedimeo npuxkaadu.

MpoaHanizylime cmpykmypy a8momamu4Hoi AiHii, ToMoY4HoI AiHii, yexy.

MpoaHanizlime cuHxpoHHy diaepamy mawuHu. Haeedime npuknaou.

Oxapakmepu3sylime npu3Ha4YeHHsA, Kaacugikauito, yHKYii ma XxapaKkmepucmuxku pomopHUX
MeXaHi3mis.

MpoaHanizylime Knacugikayito MAawuH 30 XapaKmepom rnepemiujeHHa o06°ekma o06pobKu.
Hasedimoe npuknadu 8i0onogioHUX momoYyHuUx AiHid.

lMpoaHanizilime 3a2aa6Hi emanu npoyecy NPoOeKmMysaHHA MAWUH MOMOYHUX AiHi.
Oxapakmepu3sylime noHaAMmSs 8HympiWHb0i HOpMU peHmabesbHoCMi npoexkmy.

lMpoaHanizlime ma nopisHAlme napamempu pobomu POMOPHUX MA POMOPHO-KOHBEEPHUX
MQAWUH MOMOYHO20 8UPObHUYMEA.

lMpoaHanisylime npuknadu po3paxyHKYy OCHOBHUX XapakmepucmuK pobomo3damHocmi MawuH
/1. Oxapakmepu3sylime emanu po3paxyHKy nNPooyKMuUeHoCMi MAawuH.

Oxapakmepu3ylime OCHOBHi 03HAKU MNOMOYHO20 BUPOBHUYMBA MA O3HAKU MOMOYHOI fiHii,
nopisHalime ix.

Oxapakmepu3sylime 8ubip onmumanbHO20 cmyneHA OugepeHyiayii i KoHyeHmpauii TrI.
lMpoaHanizylime po3paxyHOK Kinbkocmi rno3uyili 6azamono3uyiliHux mauwuH nocaidosHoi Oil
nomoyHozo 8upobHUUMaa.

Oxapakmepu3sylime cninbHiCMb MawuH-aemomamie i asmomMamuyvHux iHili  pi3Ho2o
MmexHOo102iYH020 NMPU3HAYEHHS.

lMpoaHanizylime OCHOBHI MOKA3HUKU POMOPHUX MAWUH. Oxapakmepu3sylime KOHBEEPHi MAWUHU
be3nepepsHoi Oil.
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Oxapakmepu3sylime anapamHuli ma mawuHHuUl T, MAQWUHHY MEXHOM02il0.

Oxapakmepu3sylime Gakmu4yHy rpooyKMuUeHicmse ma KoegiuieHm BUKOPUCMAHHA MAUWUHU.
3anuwime opmynu 01 ix 064YUCAEHHS.

Oxapakmepu3sylime memoOuKy po3paxyHKy HanpyieHo-degopmosaHo2o cmaHy demarni 6 CAD-
cucmemax Autodesk Inventor, SolidWorks.

Oxapakmepu3sylime yucmy npusedeHy sapmicme npoekmy ma yucmuli epowosuli MOMiK.
lMpoaHanizylime  OCHOBHi  MoA0MEHHA  mMeopii  nNPoOyKMuUeHoCcMi  MAWwuH |  npayi.
Oxapakmepu3sylime mexHos102i4Hy i YUKA08Y Npoo0yKmMuUBHicMe.

lMpoaHanizylime memoOuKy po3paxyHKy eKoOHOMIYHOI echekmusHocmi npoekmy Ha 6a3i yucmoi
npusedeHoi apmocmi npoekmy.

Oxapakmepu3sylime mexHOMO02iYHUl npouec AK OCHOBY [POEKMYBAHHA MEXHO/102iYH020
067100HAHHA NTOMO4YH020 8UPOBHUYMEA.

MpoaHanizylime sapiaHmu peanameHmy nomouyHoi niHii. Oxapakmepusylime 3anacu nNomo4Hoi
AiHii:  mexHonoeiyHull, mpaHcnopmHuli, cmpaxosuli abo pesepsHull, obopomHul,
mixconepayitiHuli obopomHud.

Oxapakmepu3sylime emanu nobydosu meepdominsbHoi mooesni demani [1/1 i BUKOHAHHSA KpPecneHHA
8 CAD-cucmemax Autodesk Inventor, SolidWorks.

Oxapakmepu3sylime MemoOuKy pO3paxyHKY i HAMI3Y NPOOYKMUBHOCMI poboYUX MAWUH 8 yMOBAX
eKcnayamaui.

MpakTUuHi 3aBgaHHA

Po3pobimb meepdominsbHy modesib Oemasi ma suKoHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— cmanb aucmosa 8yzneyesa. Cunose HABAHMAMEHHA — MomeHmM 25 H-m Ha nAowuHi
nepneHOUKynApHil 3aKpinaeril naowuri. Nobydylime enrwopu nepemiwieHb Ma HAMPyMeHs,
8U3HaYumMu 3anac miyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi pesynemamu ma cgopmynolime
BUCHOBKU.

[MpamomoyHa niHia npaytoe y 2 3miHu no 6 200 (2F, ). Ha dinaHuyi 06pobasemesca 3a d8i 3miHU

2N = 65 dem. Ha 0oby. Hopmu 4acy Ha 06pobKy odHoi demani: t1 =2,54 xs, t> = 3,0 xs, t3 =

3. B
=9,02 xs, ts = 2,05 x8. Po3paxysamu raaH-epagik pobomu 064a0HAHHA ma YucesnbHicme poboyux
npamomoyHoi  niHii, nobyodytime enwopu obopomHux 3adinis. [MpoaHanizylime ompumaHi
pe3yanemamu ma cgpopmyntolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominbHy modesb 0emasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— Ccmanb Xxo0n00HOKamaHa. Cunose HABAHMAMEHHA — mucKk 125 [la Ha nAOWUHI
nepneHOUKyAApHIl 3aKpinaeHil naowuri. Mobydylime entopu nepemiuieHb ma HAnpymeHs,
8U3HAYUMU  KoeghiuieHm  HanpyxceHHA. [lpoaHanizylime ompumaHi pesysasmamu ma
cehopmyniolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepoominbHy modesnb ma BUKOHalime KpecsneHHA 3a 8udaHow Oemasnnro abo
8Y3/10M.

Po3pobime meepdominbHy modenb ma 8uKoHalime KpecseHHA 3a 0emarsnsto 8asn.

Po3pobimbe meepdominbHy modesnb ma BUKOHalime KpecsneHHA 3a eudaHow demasnnto abo
8Y3/10M.

Po3pobimb meepdominsbHy modenb ma 8UKOHAlime KpecseHHA 3a 0emasnsto (hrnaHeus.
Po3pobime meepdominsHy modesib ma 8UKOHaAlime KpecneHHA 3a 0emarnsro WecmepHs.
Po3pobimbe meepdominbHy moOesns ma BUKOHalime KpecneHHA 3a 6udaHow 0Oemansio,
BUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme (Mamepian 0demani — Cm45).

Po3pobimb meepdominsHy modesnb Oemasni ma sUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— 2iUma nez2o8aHa cmane. HasaHmaxceHHa memnepamypHe — 140 C, 3akpinaneHHA 3a0amu Ha
0osinbHili naowuHi. obydylime enpu nepemiujeHb Ma HAMPYy#eHs, 8U3HAYUMU 3amnac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cchopmystolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsHy modesnb Oemasni ma sUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— AamyHb. Cunose HABAHMAXeHHA — cuna 8 15 H, 3a0aHa 8 008inbHili MoYyi, 3aKkpinaeHHs
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3a0amu Ha 008inbHill NAOUWUHI, W0 HE BKAOYAE MOYKY i3 3a0aHO0 cusoto. [Tobydylime enopu
nepemiujeHb mMa HamMpyxceHs, 6u3Ha4Yumu 3anac MiyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi
pe3ysnasmamu ma cchopmynrolime 8UCHOBKU.

Po3pobims meepdominsbHy modesib Oemasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha miyHicme. Mamepian
— amomiHiesa 6poH3a. Cusnose HABAHMAMCEHHA — MomMeHm 15 H-m Ha naowuHi napanenvHili
3akpinnenrili naowuHi. Mobydylime enopu nepemiwieHb Ma HApym#eHb, 8U3HAYUMU 3anac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cchopmystolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsHy modesnb Oemasi ma sUKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— Midb. Cunose HasaHmMaxceHHA — muck 225 lNa Ha naowuHi napanensHil 3aKkpinaeHil naowuHi.
Mobydylime enwopu nepemiwieHb Ma HAMNPYHEHb, BU3HAYUMU KoepiyieHm Harnpy#eHHs.
lMpoaHanizylime ompumaHi pesynsmamu ma cgpopmyntolime 6UCHOBKU.

[pamomoyHa ninia npayroe y 2 3miHu no 8 200. (2F, ). Ha dinaHyi 06pobnsemsca 3a d8i 3miHU

2N = 184 dem. Ha 0oby. Hopmu 4acy Ha obpobKy o0HOi Oemani: t1 = 2,9 x8, t2 = 2,3 x8, t3 =

3M. BHUII

6,2 x8, ts = 4,21 x8. Po3paxysamu naaH-2pagik pobomu 061a0HAHHA ma YucenbHicmes pobovux
npAMOMOoYHoI niHii. MpoaHanizylime ompumaHi peaysemamu ma cgpopmyntolime 8UCHOBKLU.
Po3pobimb meepdominsbHy modenb Oemasni ma sUKOHatlime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— OUUHKOBAHA cmanb. HasaHmaxceHHs memnepamypHe — 250 <C, 3akpinneHHs 3adamu Ha
0osinbHilli naowuHi. [Mobydylime enopu nepemiuleHb Ma HAMNPYMeHs, 8uU3Ha4Yumu 3anac
miyHocmi. MpoaHanizylime ompumaHri pe3ynsmamu ma cchopmystolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy modesnb demasni ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha miuHicmes. Mamepian
— npocma syaneyesa cmans. Cunose HABAHMAM EHHA — cuna 8 33 H, 3a0aHa 8 008inbHIli Mo4yi,
3aKpinneHHa 3a0amu Ha 008inbHIll NAOWUHI, WO He BK/AKYAE MOYKY i3 300GHOK CUsOH.
Mobydylime enopu nepemiweHb Mma HANPyx#eHs, 8UZHAYUMU 3anac miyHocmi. [MpoaHanisylime
oOmpuMaHi pesynsmamu ma cchopmysnrolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy modesnb demasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— mumaH mexHiyHo yucmul. Cunose HABAHMAMEHHA — MomeHm 260 H-m Ha naouwuHi
nepneHOUKyAApHil 3akpinneHili naowuHi. Mobydylime enropu nepemiujeHs, depopmauyili ma
HanpyxceHb, Bu3Ha4yumu 3anac MiyHocmi. [IpoaHanizylime ompumaHi pesynsmamu ma
cchopmyniolime 8UCHOBKU.

lMpamomoyHa niHia npayroe y 2 3miHu no 6 200 (2F, ). Ha dinaHyi 06pobasemesca 3a dsi 3miHU

2N =69 dem. Ha 006y. Hopmu yacy Ha 06pobky odHoi Bemani: t1 = 3,07 x8, t2 = 2,15 x8, t3 =

3. B
6,46 x8, ts = 3,98 x8. Po3paxyeamu naaH-epagik pobomu 061a0HAHHA Ma YucesbHicmes poboyux
npamomoyHoi  niHii, nobyodytime enwpu obopomHux 3adinis. [MpoaHanizylime ompumaHi
pe3ysasmamu ma cpopmyntolime 8UCHOBKU.

[Mobydylime meepdominbHy modesb Oemasi ma 8UKOHalime po3paxyHKU Ha MiyHicme. Mamepian
— pe3uHa. Cunose HagaHMax1eHHA —muck 500 Na Ha naowuHi napanenecHili 3aKpinAeHil NAOUUHI.
Mobydylime entwopu nepemiujeHo Ma HAMNPYHeHb, BU3HAYUMU KOeiuieHm HanpymeHHs.
MpoaHanizylime ompumaHi pe3ysnemamu ma c¢hopmystolime 8UCHOBKU.

Mobydylime meepdominbHy Modesnb 0emasi ma 8UKOHAlime po3paxyHKU Ha MiuHicmes. Mamepian
— noniypemaH. HasanmaxceHHA memnepamypHe — 25 <, 3akpinaeHHa 3a0amu HA 008inbHili
naowuHi. obydylme enopu nepemiujeHb mMa HAMPy#eHs, 8U3HAYUMU 3anac MiyHocmi.
lMpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgpopmysntolime 8UCHOBKU.

[MpamomoyHa niHia npaytoe y 1 3miHy no 8 200 (F,, ). Ha dinaHui o6pobasemoca 3a 08i 3miHU

N = 95 Jdem. Ha O0oby. Hopmu uacy Ha o06pobky o0HOi Odemani: t; = 2,86 xs,

3M. BUIT
tz = 2,19 x8, t3 = 5,9 x8, ts = 4,2 x8. Po3paxysamu naaH-epagik pobomu o064Aa0HAHHA ma
yucenbHicms poboyux npaMomoyHoi niHil. [poaHanizylime ompumaHi pe3yasmamu ma
cpopmyntolime 8UCHOBKU.

Mepenik nuTaHb i 3aBAAHb, AKi BUHOCATLCA HA MOAY/IbHY KOHTPO/IbHY po60oTy



10.

11.

12.

Po3pobimb meepdominbHy modesns 3a eudaHorw Oemannto (Jooamok 11) ma sukoHalime it
KpecrneHHA.

Po3pobimb meepoominbHy modensb 3a sudaHow Oemannto (Jodamok 30) ma eukoHalime
pPO3paxyHKU Ha MiyHicme (mamepian Cm. 45 (aHanoe CLUA — AISI 1045)). BunpobysaHHs —
Hadauwkosuli muck — 0,5 Mfla. [Mobydylime nonsa/entopu nepemiuleHHs, HANPYyM¥eHHA ma
KoeghiuieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaxi pesyaemamu ma cgopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepoominbHy modensb 3a eudaHow oOemannto (Jodamok 29) ma eukoHalime
PO3PAxXyHKU HA MiyHicme (mamepian Cm. 20 (aHanoe CLUA — AISI 1020)). BunpobysaHHA —
Hadauwkosuli muck — 0,6 Mfa. [Mobydyilime nonsa/entopu nepemiuleHHs, HAMPYM¥eHHA ma
KoeghiuieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi pesyaemamu ma cgopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepoominbHy moodenb 3a eudaHow Oemannto (LJodamok 28) ma sukoHalime
PO3PaxyHKU HA MiyHicme (Mamepian craae antomiHito (aHanoe CLUA — 1060-H12)). BunpobysaHHsA
— Haodnuwkosuli muck — 0,6 MIfa. Mobydylime nonas/entopu nepemiujeHHs, HAMpPyMeHHA ma
KoegpiyieHma 3anacy miyHocmi. [poaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobimbe meepoominbHy modenb 3a sudaHowo Oemannto (Jodamok 27) ma eukoHalime
PO3PaxyHKU Ha MiyHicme (Mmamepian demani — Cm. 45 (aHanoe CLLUA — AlSI 1045)). BunpobysaHHs
HaO cmuckaHHA — cuna 750 H. [lobydylime noas/entopu nepemiujeHHsA, HANpyxeHHs ma
KoeghiyieHma 3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgopmynroiime
BUCHOBKU.

Po3pobimbe meepdominbHy modens 3a sudaHow Oemannto (Jodamok 1) ma euKkoHalime ii
KpecneHHs.

Po3pobims/subepimo meepdominsbHy modens 0emarni (Jodamok 15) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicme. Mamepian — cmans xonodHokamaHa (CLUA — AlSI 1045). Cunose Ha8aHMAXEHHSA —
32uUHanbHe 3ycunna 125 H. Mobydylime nons/entopu nepemiujeHHsA, HarnpyxeHHA ma KoegiyieHma
3anacy miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi pe3ynsmamu ma cchopmysntolime 8UCHOBKU.
Po3pobims/subepimo meepdominsbHy modesns demani (Jodamok 16) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicmes. Mamepian — auma nezosaHa cmanes. HasaHmaxceHHa memnepamypHe — 140 <,
3aKpinneHHa 3a0amu Ha 008inbHil naowuHi. Nobydylime enopu nepemiljeHs Ma HANpPyHceHs,
s8U3Ha4YuUMu 3anac MmiyHocmi. [lpoaHanizylime ompumaHi pedynemamu ma cgopmyniolime
BUCHOBKU.

Po3pobims/subepims meepoominsbHy modens demani (Jodamok 17) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicme. Mamepian — namyHs. Cunose HaBaHMa1eHHA — cuna e 15 H, 3a0aHa 8 008inbHili
moyui/naowuHi, 3aKkpinaeHHa 3a0amu HA 20PU30OHMAAHIU MAOWUHI, WO HE BK/AYAE
MOYKy/NAoWUHY i3 3a0aHo0 cusoto. [1obydylime enopu nepemiuyeHsb ma HanpyxeHs, 8UsHa4uUmu
3anac miyHocmi. MpoaHanizylime ompumaHi pe3ynemamu ma cgpopmyntolime 8UCHOBKU.
Po3pobims/subepime meepdominbHy modesns 0emari (Jodamok 18) ma sukoHalime po3paxyHKu
Ha miyHicme. Mamepian — antomiHieaa 6poH3a. Cuno8e HABAHMAMXEHHA — po3nipHe 3ycunnsa 35 H
Ha 8HympiwHix naowuHax. Mobydylime enopu nepemiujeHo Mma HANPyx#eHs, 8U3HAYUMU 3anac
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi peynemamu ma cgpopmyntolime 8UCHOBKU.

Po3pobimb meepdominbHy modenb 3a sudaHoro Oemannw ([Jodamok 14) ma suxkoHalime
pPO3paxyHKU Ha MiyHicme (mamepian Cm. 15 (aHanoe CLUA — AISI 1015)). BunpobysaHHs —
Hadnuwkosuli muck — 0,25 MIfla. [Mobydylime nons/entopu nepemilieHHa, HAnpy#eHHa ma
KoeghiuieHma 3anacy miuyHocmi. lpoaHanizylime ompumaxi pe3yaemamu ma cgpopmynrolime
BUCHOBKU.

Po3pobimb meepdominsbHy moodenb 3a eudaHowo Oemannto ([odamok 13) ma suxkoHalime
PO3PaxyHKU Ha MiyHicme (mamepian 6epuniesa 6poH3a (aHanoe CLUA — UNS C17000)).
BunpobysaHHa — Hadnuwkosuli muck — 0,35 MIfla. lMobydylime nons/entopu nepemiwjeHHs,
HanpyxeHHA ma KoegiuieHma 3anacy miuHocmi. lpoaHanizylime ompumaxi pesyabsmamu ma
cpopmyntolime 8UCHOBKU.



13. Po3pobimb meepdominbHy Molenb 3a eudaHorw Oemannto (dodamok 12) ma suxkoHalime
pPO3pPaxyHKU HA MiyHicme (Mamepian demani —Cm. 45 (aHanoe CLLIA — AlSI 1045)). HasaHmaxeHHs
—MomeHm 55 H-m. Mobydylime nons/entopu nepemiujeHHs, HaNpyxeHHa ma KoegiyieHma 3anacy
miyHocmi. lpoaHanizylime ompumaHi peaynemamu ma c¢hopmyntolime 8UCHOBKU.

14. Po3pobimb meepOomineHy modens 3a sudaHoro demannto (Jodamok 10) ma sukoHalime ii
KpecneHHs.

15. Po3pobimb meepdominbHy modenb 3a sudaHowo Oemannto (Jodamok 9) ma suxkoHalime ii
KpecneHHs.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):
CknageHo npogecop, d.m.H., npogecop, AHmoH KAPBALIbKUM

YxBaneHo Kagedporo XiMiYHO20, MOMAiMepHo20 i CUMIKaAMHo20 MawuHobydyeaHHA (npomokon Ne 17 gid
04.06.2025 p.)
MoroaskeHo MemoouyHow Komicieto pakyanememy (npomokon Ne 11 eid 27.06.2025 p.)



